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Kieselalgen und Bakterien im Sudpolarmeer QL | N ANTARKTIKA

Handreichungen fiir die Lehrkrdfte (Oberstufe)

Die Wissenschaftlerin Marrit Jacob erforscht anhand aus der Antarktis genommener
Diatomeen-Proben die Interaktion von Kieselalgen und Bakterien im Stdpolarmeer. Sie hat
sich auf zwei Arten von Kieselalgen, Fragilariopsis kerguelensis und Thalassiosira antarctica
fokussiert. Dabei wird untersucht, inwieweit unterschiedliche Bakterien das Wachstum der
beiden Diatomeenarten beeinflussen. Diatomeen sowie Bakterien sind relevante
Organismen im Siidpolarmeer. Sie sind ein wesentlicher Teil des Okosystems im Bereich der
Antarktis. Zudem sind Kieselalgen ein wichtiger Sauerstoffproduzent, weshalb es fur die
Gesellschaft von Vorteil ist, mehr Uber dieses Thema zu erfahren. Auf Basis dieser
Forschung wurden die vorliegenden Unterrichtsentwdurfe entwickelt.

Musterlosungen
Aufgabe ,Unterschiede und Gemeinsamkeiten zwischen Kieselalgen und
Bakterien ”

In dieser Aufgabe sollen die Schilerinnen und Schuler Grundlagen zu Bakterien und
Kieselalgen erfahren. Dabei sollen sie in eigenen Worten den Inhalt der jeweiligen Infobox
wiedergeben. Dies soll als Grundlage fur die weiteren Aufgaben dienen.

Musterlésungen:

1) Bakterien sind Mikroorganismen, die auf der ganzen Welt zu finden sind. Es gibt sie in
vielen Arten. Sie spielen eine wichtige Rolle im Okosystem. Sie kommen in
unterschiedlichen Bereichen vor: Verdauungsprozess, Abwehr von
Krankheitserregern, Wirtschaft. (Afb: 1)

2) Kieselalgen, auch Diatomeen genannt, sind einzellige Algen. Sie kommen in vielen
Arten vor, wovon nur wenige bekannt sind. Kieselalgen betreiben Photosynthese und
ihr Uberwiegendes Vorkommen ist im SUB- und Salzwasser. In der Antarktis sind die
Kieselalgen ein wichtiger Teil des Nahrungsnetzes. (Afb: I)

Aufgabe ,Kieselalgen und Bakterien in Interaktion im Sudpolarmeer”

In dieser Aufgabe liegt der Fokus auf der Interaktion zwischen Kieselalgen und Bakterien.
Dazu werden die verschiedenen Arten der Interaktion in einer Graphik angeboten. Dieses
Verstandnis ist notwendig, um den Zusammenhang in der folgenden Aufgabe besser
verstehen zu kénnen. In dieser Aufgabe soll das einfache Beschreiben und Erklaren von
Abbildungen gelibt sowie Zusammenhange erkannt werden.

Musterlosungen:

1) Symbiose: Zwei artenverschiedene Organismen profitieren vom Zusammenleben
Neutralismus: Zwei verschiedene Organismen leben zusammen, ohne sich
gegenseitig zu beeinflussen
Konkurrenz: Zwei unterschiedliche Organismen konkurrieren um die gleichen
Nahrstoffe
Parasitismus: Der Parasit profitiert vom Zusammenleben, der Wirt hingegen wird
geschadigt (Afb: Il)
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2) Mégliche Darstellung: (Afb: I1l) SRS TN AVTRIRA
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Abbildung 1: Interaktion von Kieselalgen und Bakterien (Seymour et al. 2017: 3)

3) Lernende sollen erkennen, dass es flr die gleichen Sachverhalte unterschiedliche
Darstellungen, durchaus mit unterschiedlichen Inhalten und Qualitaten geben kann.
Die besten Darstellungen kénnen in der Klasse vorgestellt werden.

Aufgabe ,Der Einfluss von Bakterien auf das Kieselalgenwachstum

antarktischer Biozonosen”
In dieser Aufgabe sollen sich die Schulerinnen und Schiler mit der Thematik
auseinandersetzen, welchen Einfluss Bakterien auf das Wachstum von Kieselalgen haben.
Dabei soll ihnen deutlich werden, dass Bakterien unterschiedliche Effekte auf das
Wachstum haben kénnen. Das Wachstum kann gesteigert, behindert werden oder keinen
Einfluss haben. In diesem Zusammenhang soll das Lesen von Diagrammen gestarkt werden.
Musterlosungen:

1) Beschreibung des Graphikaufbaus und des Datenverlaufs. Der Verlauf des

Kurvendiagramms zeigt, dass die verschiedenen Bakterienarten
(Pseudoalteromonas, Halopseudomonas und Croceibacter) jeweils andere
Einflisse auf das Wachstum der Kieselalge haben. (Afb: )

2) Das Bakterium Pseudoalteromonas fordert das Wachstum der Kieselalge. Es ist
eine Symbiose zu erkennen. Einen neutralen Effekt hat das Bakterium
Halopseudomonas, es handelt sich um Neutralismus. Das Bakterium Croceibacter
schrankt das Wachstum der Kieselalge ein. Die Interaktionsart Parasitismus liegt
nahe. (Afb: Il)

3) Die Algen sind ausgewachsen oder die notwendigen Mineralstoffe im Wasser sind
aufgebraucht, was ein weiteres Wachstum verhindert. Es soll erkannt werden, dass
nicht die Biomasse abnimmt, sondern das Wachstum! (Afb: Ill)

4) Das Wachstum von Kieselalgen kann durch Bakterien positiv beeinflusst werden,
wodurch mehr Biomasse produziert wird, was wiederum einen positiven Einfluss
auf die Konsumenten hat. Zudem wird mehr Kohlenstoff gebunden und mehr
Sauerstoff freigesetzt. Neben Bakterien mit einer neutralen Wirkung auf Kieselalgen
gibt es Bakterienarten, die sich negativ auf die Kieselalgenpopulation auswirken.
Das fuhrt dann bei einer groBen Bakterienpopulation zu einer geringeren
Biomassenproduktion, Sauerstofffreisetzung und Kohlenstoffbindung. (Afb: II/111)
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5) Mogliche Forschungsfragen:
e Kodnnen Bakterien uber die Kiesellagen Einfluss (positiv/negativ) auf das
Nahrungsnetz nehmen?
e Konnen unterschiedliche Bakterienpopulationen (Art, GroBe) Uber die Kieselalgen
und damit die Kohlenstoffbindung Einfluss auf den Klimawandel nehmen?
e Kodnnen sich Kieselalgen gegen negativ wirkende Bakterien schutzen und
Lunerwunschte® Arten abhalten bzw. positiv wirkende aktiv binden?
e Erkennen Kieselalgen die jeweilige Bakterienart? (Afb: Il

Aufgabe ,Die Artbestimmung von Bakterien”

In dieser Aufgabe beschaftigen sich die Schulerinnen und Schler mit der Bestimmung von
DNA. Anhand einer DNA-Verfarbung mit dem DNA-Farbstoff SYBR Green wird diese fur das
menschliche Auge unter dem Mikroskop sichtbar. Die Bestimmung eines Bakteriums erfolgt
uber eine DNA-Sequenzierung. Bei dieser Aufgabe soll gelernt werden, Zusammenhange
festzustellen, neu erlernte Inhalte in eigenen Worten wiederzugeben. Zuséatzlich bekommen
die Schulerinnen und Schuler einen Einblick in die Artbestimmung im Zusammenhang mit
Kieselalgen.

1) Kieselalgen sind deutlich groBer als Bakterien, auch wenn sie sehr klein sind:
Kieselalgen: 0,02-0,4 mm (20 bis 400 um), Bakterien: 0,001 Millimeter (1 um). (Afb: )

2) Beschreibung von Gemeinsamkeiten und Unterschieden. Zu sehen sind zwei
mikroskopisch vergroBerte Bilder zu Kieselalgen mit Bakterien. Es handelt sich um
die gleichen Kieslealgen. Links sind die Kieselalgen scharf zu erkennen. Rechts ist
die Kieselalgenkette eher verschwommen und es sind helle Flecken an
verschiedenen Stellen zu sehen. (Afb: I, 1)

3) Die DNA der Kieselalgen und der Bakterien wird durch einen Farbstoff markiert (SYBR
Green) und dadurch sichtbar. Dir groBeren, runden Erscheinungen sind die Zellkerne
der Kieselalgen, die kleinen, punktartigen die der Bakterien. (Afb: )

4) Eine Bakteriumart kann mit Hilfe der DNA-Sequenzierung bestimmt werden. Dabei
wird das 16 S rRNA Gen analysiert. Bereits bekannte Strukturen der Bakterien werden
mit den unbekannten Strukturen verglichen. Somit kann das zu bestimmende
Bakterium einer (bekannten) Art zugeordnet werden. (Afb: Il)

Aufgabe , Aufgabe zur Selbstuberpriifung”

Diese letzten Aufgaben dienen zur Selbstuberprufung flr Schuilerinnen und Schdler. In
diesem Zusammenhang sollen sie eigenstandig reflektieren, ob sie sich mit der Thematik
ausreichend auseinandergesetzt und das Thema verstanden haben. Diese Aufgabe ist als
Schluss gedacht.

1) Bakterien sind einzellige Organismen, die in verschiedenen Arten vertreten sind. Sie
spielen eine wichtige Rolle im Okosystem. Dabei setzen sie Mineralstoffe, Vitamine
und Eisen frei. Sie wirken gegen Krankheitserreger und werden in der Industrie
eingesetzt. (Afb: Il)

2) Vgl. ,Der Einfluss von Bakterien auf das Kieselalgenwachstum®, 2. Aufgabe. (Afb: Il)
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